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Aktualne strategie:
1. UNESCO IHP (m.in. ekohydrologia)

2. ONZ Cele Zréwnowazonego Rozwoju Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) w sprawie
3. Europejski Zielony tad ustanowienia ram ufatwiajacych zréwnowazone inwestycje,
4. Ekohydrologiczna WBSRC zmieniajace rozporzadzenie (UE) 2019/2088:

1. tagodzenie zmian klimatu, Cormsion
2. adaptacja do zmian klimatu (ograniczenie lub zapobieganie
niekorzystnemu wptywowi na obecny lub oczekiwany przyszty

klimat),
() SEIVEE A S 3. zrévv-r)o.wa20ne wykorzystywar.wie i ochrong zasobow wodnvgh,
oot 1o TAANSP s O Wolts 4. przejscie na_gospodarke o obiegu zamknietym (koncentracja na

ponownym wykorzystaniu i recyklingu zasobéw),
5. zapobieganie zanieczyszczeniu i kontrola zanieczyszczenia,
6. ochrona i odbudowa bioréznorodnosci i ekosystemow.

ool . - POZYTKI ODPORNOSC KULTURA
Europejski Zielony tad SIOROZNORODNOSC U ¢\ oy sTEMOWE EKOSYSTEMU i EDUKACJA

Aspirowanie do miana pierwszego kontynentu neutralnego dla klimatu


https://www.teraz-srodowisko.pl/?AK8502
https://www.teraz-srodowisko.pl/?AK6312
https://www.teraz-srodowisko.pl/?AK8845
https://www.teraz-srodowisko.pl/?AK8504
https://www.teraz-srodowisko.pl/?AK8829
https://www.teraz-srodowisko.pl/?AK8847
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Szanse KOMPENSACIJA ZMIAN KLIMATU
- spowolnienie odptywu rzecznego oraz zwiekszenie retencyjnosci wodnej

- przeciwdziatanie przesuszaniu ekosystemow lgdowych i wodnych

S

RESTYTUCJA BIOROZNORODNOSCI
- zwiekszanie réznorodnosci cennych przyrodniczo siedlisk oraz refugia

MAKSYMALIZACIA
SZANS

INTENSYFIKACJA PROCESU SAMOOCZYSZCZANIA RZEK
- regulacja procesow ekologicznych i hydrologicznych

[
»

MINIMALIZACJA NEGATYWNYCH EFEKTOW ZWIAZANYCH Z OKRESOWYM

PODPIETRZANIEM WOD:
- konstrukcja refugiow potaczonych z bystrotokami (przeptawki)

- utworzenie gradientu siedlisk dla ryb i innych organizmoéw wodnych
- zapewnienie transportu materii mineralnej i organicznej

OGRANICZENIE DOPLYWU ZANIECZYSZCZEN OBSZAROWYCH | PUNKTOWYCH

Zagrozenia Zalewski, Jarosiewicz i wsp. 2019
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Wytyczne: Utrzymanie ciggtosci ekologiczne; TRy / P@N
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1. Zapewnienie ciggtosci poprzez przeptawki seminaturalne Som

Srerupak

i obejscia (>1000m) dla utrzymania ciggtosci ekologicznej i tworzenia Trof wedrowna 7 L03d |
zroznicowanych habitatow reofilnych. Raport z zadania D, WKPT |, Hydroprojekt




Transport materii organicznej i mineralnej

Zmiana transferu materii mineralnej i organicznej wzdtuz kontinuum rzecznego i jej okresowa akumulacja prowadzi¢ bedzie

do: zaburzenia funkcjonalnosci drogi wodnej oraz wzrostu kosztéw utrzymania (Hauer i wsp., 2018; He i wsp., 2019);

zwiekszenia ryzyka wystgpienia toksycznych zakwitdw sinicowych oraz emisji gazow cieplarnianych (Zalewski i wsp., 2019);

zaburzenia procesow ekologicznych ponizej (Grzybkowska i wsp., 2017; Lik i wsp., 2017) itp.

Regulacja transportu materii mineralnej i organicznej w korycie
rzeki powinna odbywac sie, przede wszystkim, w oparciu o
sterowanie poziomem otwarcia jazow. System ten nalezy
dopasowac do naturalnego rytmu pulséw rzecznych, tak aby w
maksymalnym stopniu umozliwic ich naturalne funkcjonowanie.

Konstrukcja budowli poprzecznej powinna umozliwia¢ obnizenie
poziomu pietrzenia do poziomu fundamentow, a co za tym idzie
transportowanie rumowiska wleczonego w dot koryta
rzecznego.

Sterowanie otwarciem budowli poprzecznej, podejmowane z
wyprzedzeniem, moze przyczyni¢ sie do minimalizacji strat
wywotanych zaburzeniem bilansu transportu rumowiska
wleczonego.

Zarzgdzanie transportem materii

organicznej i mineralnej
a) 7astoisko z syfonem / rurociggiem 9
transportujgcym zakumulowane osady ponize) g
stopnia wodnego w okresach wysokiej wody

b) Urzadzenie z zasadg dziatania syfonu,
usuwajace osady do sluzy

c) Regulacja otwarcia stopnia wodnego w celu
wymuszenia transportu rumowiska wleczonego

miejsca® I syfon -
.ut'"ﬁ"wf'mr“‘l dno d kumulac) | Zrzut psadow
i obnizenie terenu AP o0
w celu kumulacj osadawe b)
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Z punktu widzenia ekohydrologii, obszary zalewowe w dolinach rzecznych sg niezwykle waznymi siedliskami,
ktore przechwytujg fadunki zanieczyszczenn transportowanych podczas wezbran, a takze zmniejszajg
niebezpieczenstwo wystepowania powodzi poprzez spowolnienie przeptywu i sptaszczenie fali wezbraniowe,;.
Dlatego, przy realizacji wszelkich inwestycji w obrebie wod ptynacych, nalezy zawsze uwzgledniaé naturalne
uksztattowanie terenu oraz historyczne wystepowanie terenow zalewowych, ktorych restytucja powinna
stanowic priorytet wszelkich inwestycji hydrotechnicznych realizowanych w dolinach rzecznych.

Terasa zalewowa rzeki Pilica, Po lewo
sytuacja przeptywu wezbraniowego (Q =
83,2 m3 s1) - wiosna 2006 r. (Fot. Piotr
Wysocki); Po prawo sytuacja przeptywu

& nizowkowego (Q = 6,7 m3 s) lato 2006 .
%8 (Fot. Mariusz Koch) (Kiedrzynska i Zalewski
2012).

Korzysci ptynace z ciggtosci poprzecznej doliny rzecznej:
* Utrzymanie potencjatu samooczyszczania rzeki

* Potencjat retencyjny oraz zasilanie wod gruntowych

* Utrzymanie cennych przyrodniczo lasow tegowych

* Wsparcie dla bioréznorodnosci doliny rzecznej
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Podpietrzenia w okresie nizowek — mozliwos¢ wspierania mokradet — TR g PQ N

Terrestrial Vegetation

Restytucja mokradet

Podniesienie poziomu wody w wyniku okresowego podpietrzania
podtrzymuje dotychczasowe mokradta w dolinie rzeki

oraz na terenach przylegtych

I I | ]}
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CAPILLARY FRINGE

Zalewski, Jarosiewicz i wsp. 2019 : :
i | GROUNDWATER TABLE

Rohde, M. M., Froend, R., & Howard, J. (2017). A global synthesis of managing
groundwater dependent ecosystems under sustainable groundwater
policy. Groundwater, 55(3), 293-301.



Odtwarzanie obszarow mokradtowych w dolinie rzecznej

1 0-05[m]
Bos-1m)
B 1-15[m]
B i5m)

Wstepna symulacja obszaru zalewowego po budowie SW Orsk (km 360). Podniesienie poziomu wody wytworzy obszar
podmokly z gradientem gtebokosci. Wptynie to rédwniez na kierunek przeptywu wod gruntowych oraz wytworzy
mozliwosc¢ zasilania okolicznego rolnictwa wodami powierzchniowymi, minimalizujgc stres wywotany susz3.




Systemowe rozwigzania ekohydrologii: nowe siedliska dla
organizmow wodnych w celu restytucji biordoznorodnosci

System refugiow
system starorzeczy
potgczony kanatami
otwartymi dla
zachowania

ciggtego przeptywu

| wymiany wody

odplyw -

srednica zaleina

od objetosci refugium,
optymalny czas
wymiany wody

od 10 do 30 dnl

doplyw -
kanal otwarty

zbudowany
z naturalnych
materialow

Zalewski, Jarosiewicz i wsp. 2019

fagodzenie
nachylenia stoku
| wyptycenia

dla zachowania
gradientu siedlisk
| tarlisk
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Przyktadowe starorzecze, ktore
podlega  naturalnemu  procesowi
starzenia. Nadmierna eutrofizacja
prowadzi do spadku bioréznorodnosci
i limituje dostepne habitaty.



Tworzenie stabilnych siedlisk I
poprzez:

a) Adaptacje istniejacych ostrog

b) Tworzenie nowych obszardow

¢) Zachowanie systemow

uksztattowanych w wyniku

procesu naturalnej
sukcesji ekologiczne]

ostroga

Zalewski, Jarosiewicz i wsp. 2019
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Wysokoefektywne strefy buforowe
(roslinne pasy wzmocnione $ciang
denitryfikacyjng lub barierg na bazie

wapienia)
jako narzedzie dla ograniczenia
zanieczyszczen obszarowych

Biorgc pod uwage roznorodnos¢ zarowno zrdodet zanieczyszczen, jak i Sciezek ich
migracji z ekosysteméw lgdowych do wodnych, optymalizacja i synchronizacja
wdrazania biotechnologii ekohydrologicznych w skali zlewni wraz z zastosowaniem
dobrych praktyk rolniczych jest kluczem do efektywnej redukcji zanieczyszczen
pochodzenia rolniczego (Fratczak i lzydorczyk 2015).

azmt bariera
atmosferyczny

denitryfikacyjna

bariera

chemiczna

PIW
powi:]r)%hw pole uprawne powierzchniowy pole uprawne

PO+

strefa rodlinnodd

I strefa rodlinnodci
buforowej A

buforowej

wiory sosnowe zmieszane z ziemig

C,

— (Izydorczyk i in. 2013)
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Integracja biotechnologii ekohydrologicznych z rozwigzaniami
hydrotechnicznymi (EHREK LIFE +) — rekultywacja zbiornikow gérnej Bzury

LIFEO8 ENV/PL/000517
www.arturowek.pl

splyw wody opadowej

TSS - 17,5 mg/
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parkingéw, Sciezek
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REGULACIA (= - . A A i J 155~ 1650 mg/I
PROCESOW o arte s . TN - 4,2 mg/I
: | TP - 3,0 mg/l
BIOLOGICZNYCH
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populacje ryb biogenéw (N,PC) biogenow zawiesiny poprzez Redukcja substangji
planktonozernych  w tkankach roslin (azot — TN, (TSS) Infiltracje ropopochodnych
fostor — TP) przez podtoze i zawiesiny
dolomitowo-zwirowe
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The BEST LIFE Projects

The BEST of the BEST LIFE Projects



Zwiekszanie efektywnosci matych oczyszczalni sciekdw za pomocag hybrydowego ﬁ z y o~
systemu sekwencyjno biofiltracyjnego -
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Srednia redukcja TP: 26% Srednia redukcja TN: 48%
Max. redukcja TP: 76% Max. redukcja TN: 97%
Sekwencyjna filtracja zanieczyszczen Biologiczne oczyszczanie zanieczyszczen
A
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DO HSBS WV Stacje monitoringowe

@ System regeneracyjny $CIEKOW DO RZEKI

Kiedrzynska et al. 2017




Adaptacja systemow do lokalnych potrzeb:

Punktowe zanieczyszczenie tgczgce wody
burzowe oraz wylot z oczyszczalni sciekow
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2. Kostrzyn nad Odra odprowadzanie sciekbw ogadawych i roztapowycher kim 817,70
1. Kastrzyn nad Odry wprowadzenie ocryszeronych dciekdw komunalnych r miejskiej ocrysrezalni dciakdw w km 617,71
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Raport z zadania D, WKPT
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Wykorzystanie nowoczesnych
technologii dla redukgji
zanieczyszczen: BIOKER

CoNCOURs LépiE INTERNATIONAL
Paris 2018
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Whniosek patentowy ' optymalizacji BIOKER



o @)
: ERCE
United Nations . European Regional UMESCO Chair on ; >
Educational, Scientificand « Centre for Ecohydrology  Econydroiagy end Applied Ecology, ..n Ha
Culwral Organization .  Under the auspices Universily of Lodz, Polared } L
. of UNESCO

Dziekuje za uwage!

redakcjad naukowa

MACIE) ZALEWSKI

EKOHYDROLOGIA
www.erce.unesco.lodz.pl | ECOH ROLOGY
E: erce@erce.unesco.lodz.pl HYDRQB OLOGY
E: maciej.zalewski@biol.uni.locz.pl V% "

E: pawel.Jarosiewicz@biol.uni.lodz.pl

ScienceDiract


http://www.erce.unesco.lodz.pl/
mailto:erce@erce.unesco.lodz.pl
mailto:maciej.zalewski@biol.uni.locz.pl
mailto:pawel.Jarosiewicz@biol.uni.lodz.pl

